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Hinweis: Der Lisungsweg mit Begriindungen und Nebenrechnungen soll deutlich erkennbar
in logisch und grammatisch einwandfreien Sdtzen dargestellt werden. Zur Lésungsgewinnung
herangezogene Aussagen sind zu beweisen. Nur wenn eine so zu verwendende Aussage aus dem
Schulunterricht oder aus Arbeitsgemeinschaften bekannt ist, geniigt es ohne Beweisangabe, sie
als bekannten Sachverhalt anzufiihren.

471321
Man bestimme alle Paare (z;y) reeller Zahlen, die das Gleichungssystem
2+ 4y =21 (1)
y? + 4o =21 (2)
erfiillen.
471322

Das Dreieck ABC ' sei gleichschenklig mit den Schen-

keln AC und BC'. Der Ankreis k des Dreiecks ABC

beriihre die Seite BC und die Geraden AC und AB c
wie in der Abbildung A 471322 gezeigt.

Man beweise, dass der Radius des Kreises k£ mit der

Lange der Hohe auf der Basis des Dreiecks ABC

iibereinstimmt. B
Abbildung A 471322

’Auf der ndchsten Seite geht es weiter!




471323

In seinem Kupferstich ,,Melancholia I hat Albrecht Diirer ein magisches Quadrat abgebildet,
das in der unteren Zeile das Entstehungsjahr 1514 enthélt (siehe Abbildung A 471323 a).
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Abbildung A 471323 a Abbildung A 471323 b

Bertha beschiéftigt sich mit magischen Quadraten. Sie behauptet, dass es ein magisches Qua-
drat gibt, bei dem die Zahlen 13, 14 und 15 wie in Abbildung A 471323 b eingetragen sind.
Man untersuche, ob diese Behauptung wahr ist.

Hinweis: In ein magisches Quadrat (der Ordnung 4) sind die natiirlichen Zahlen von 1 bis 16
so einzutragen, dass die Summen der Zahlen in jeder Zeile, in jeder Spalte und in jeder der
beiden ldangsten Diagonalen allesamt gleich grof§ sind.

471324

Eine positive ganze Zahl n soll ,;stdmmig” genannt werden, wenn der Bruch % auf genau zwei

verschiedene Weisen als Summe zweier Briiche % und % mit positiven ganzen Zahlen k, ¢ und
k < ¢ darstellbar ist.

Man beweise, dass genau die Primzahlen stdmmig sind.





